e |‘alr avec différentes
ventilation, entre
simple flux
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uvellement d‘air
vellement d‘air
t polluant
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Irrégularités locales (a-c) ou temporaires (1-2) de

la ventilation des pieces par les

fenétres en comparaison avec la ventilation mécani

que controlée

Ventilation par les fenétres

Piéces mortes

Vi Y
r i
Djrection
dd vent L ) | |
minant WC/ toilettes invité
cuisine - H  séjour
- — — -.', —
f ¥
Avec AE Avec AV

Direction
du vent
dominant|

Piéces ventilées

VMC double flux
Direction | | *.-""--.._ | q____.....- i
du vent
dominant] ] 1 H  invité 1
WC/ toilettes
>

Fad

séjour
——
e

o

i e

1b) toutes les piéces sont ventilées de
maniére égale : VMC double flux

7 WC/ toilettes

Aucune pié

= cuisine

ventilée

invité
ce

séjour

1 &~ - ¥
— o
Direction " ——
du vent . . e i
: W(C/ toilettep S
dominant invité
. séjour
- cuisine __ I .
27 ===Z

=, ©
é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG
VMC simple flux
Des pieces insuffisammen
ventilées
L1
LY
B0 0% \-invité
i 1 509
Direction .—.Jg‘ﬂﬁ:‘ - -]
quvent <} & . & d | Entrée air — | <
dominant -% olle W extérieur \\ B
[%] 0
> 2 = |
o [o%
.7 Hcuisine ,ﬂp & H séjour "n,: g
- I — [a— "q
L Infiltration o

. “'7*"‘

Des pieces trop

fortement ventilées

1c) les pieces insuffisamment ventilées
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Explications é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

1. Renouvellement d‘air nominal

—[h 1] V [m3h] - débit moyen sur 24 h de la centrale, des infiltrations
et de lI'ouverture des fenétres

nt équivalent polluant

m?3/h] — la part du volume de piece auquel I‘air pollué est
echangeé par de I‘air neuf (piéces ventilées/ parties de
pieces)

corique (pense) qui fait les deéperditions
n = 90 % réecup. de chaleur - 10 % de
une température de 20 C:
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Explications é PAUL
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/ neuf
{!/ Débit contenant
- les pollutions
/ v
. . . Jr‘ N vpol I
V = Deébit d’air V = Volume piece Moo =7 |

Npo  Deébit équivalent
polluant [h1]

Folie 5




Différents régimes de ventilation

=

®

7~ PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

Ventilation . Fenétres Fenétres grandes FenetreAs grandes OEJVEI‘- VMC2F a récupération de chaleur nes = VMC simpl
FACE AUX - fuites b & tes+fenétres basculées la fUXAar = O €
g : asculées ouvertes nuit dans la chambre 75 % 75 % 92 % 90 % 75 % Net =0 ¢
Fenétres Fenétres bascu- 2x5min: | 4x10Min: | Fenétres grandes ouvertes:
fermées lées 7 cm, 7:00 h, 7:00 h 2 X5 min:
uniquement 7:00- 9:00h 20:00 h 12:00 h, 7:00 h, 20:00 h,
fuites portes 11.00 - 14:00 h 17:00 h, ventilation de nuit:
ouvertes 18:00 - 20:00 h 22:00 h 23:00a7:00 h
portes intérieures
fermées Portes Portes
Faible mélange intérieures intérieures
ouvertes fermées
Nso 3,0 h 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
. s 1,5h 1,5h 1,5h 1,5h 15h 15h 0,6 h 0,6 h 1,0h 1,5h 1,5h
étanchéité
N=na+ni | =0,2h" 0,47 h* ~0,28h" 0,8h* 0,34 h* 0,26 h™* 0,325h™ | 025h" | 0,421h" | 0,47h" | 0,5h™ 0,4 h™
Na 0 0,225h" | 0,225h" | 0,4h" | 040" | 0,407 0,4h™
Nin 0,2h" 0,1h™ | 0,021h™ | 0,022h" | 0,07h™ | 0,1h"
Nen 0,2 h* 0,475 h* 0,18 h* 0,46 h* 0,25 h™* 0,21 h* 0,14h™ | 0,08h* | 0,053h™ | 0,11 h™ [ 0,26 h™ 0,4h"
tL 5h 1...8h
Qualité de
lair Insuffisante Insuffisante insuffisante bonne insuffisante insuffisante bonne bonne bonne bonne bonne insuffisante
Variante
de point 1 point 7 point 8 point 11 point 9 point 10 point 2 point 3 point 4 point5 | point 6 point 12
ventilation

Folie 6
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D Explication de n _, = 0,25 h-1pour les VMC simple flux :

po

Dans le cas des ventilations simple flux , dans la pratique, la part d‘air extérieur ne
présente que 50 % (avec Ap = 8 Pa de pression du vent selon DIN 1946-6:2009-05,
10), ce qui veut dire que les 50 % restants sont aspirés par les infiltrations, dont
eut provenir des logements voisins. La partie infiltration fe .om, vVaut 0,65(selon
:2009-05, Tab. 8) dans le cas des immeubles collectifs avec gaines

u renouvellement total par les ventilateurs d‘extraction, n=0,4 h1

‘air extérieur : Ng;g, = 0,2 h1e
.+ = 0,2 h'1), dont seulement 65 % sont efficaces du point

o sont exempt de polluants:

Folie 7
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Renouvellement nominal équivalent polluant et équiv alent
energie par centrales de ventilation et ouverture d e fenétre [1] WﬁUCPI(GEAWIHJk

n [h-1] : renouvellement nominal
(Renouvellement par centrale + infiltration + ouver

ture de fenétre éventuel )

N Quelle qualité d’air : Combien d'énergie .
Moot est gaspillée: n ,
_ObJECtt'f vtaleur objectif valeur faible
05 importante " 4 05

- = -—a aui - _11. Saa
8 E 0 ¥rTT
T
a4 e e BT (Rt B
2 1
[ 1
= :
= alité de I'air [bonne i
~gU.3"— ........................................ QUII% ] ' - 0.3
= mauvaise {
© S———————————— Y W .
gl - - e ——— -— i
1 ' r
ED.E-- e ---1-!--- sinnin oo b e it ol e o 02
T H i i
> ] ¥ 9
= ] ; :
2 ! ; - R BTSN, Taa
e : 1 5 + 0.
= :I é?‘.1.........................“..............E .........

1 | | L i I 1 1

1 T T T T T T T

01 0.2 0.3 0.4 0.5 0,6 07 0.6

n

Nen [h-1] : renouvellement équivalent énergie déperditio

Variantes de ventilation :

1 uniquement infiltration & ngy = 3,0 ht

4 centrale de ventilation

ang=0,6 h-;,n,=0,4h1

(maison passive) et n.; = 92%

5 centrale de ventilation

ang=10h? n,=0,4ht

et ng.=90%

7 ventilation pour ouverture des fenétres, fenétres
basculées 3x2 h

11 ventilation par ouverture des fenétres, fenétres
grandes ouvertes 4 x 10 mn

12 VMC simple flux a ny = 0,4 h', portes intérieures
fermées (valeurs estimées- cf K.Michael NEI dans

« construction énergétiquement efficace « 1/2001- S
24.28)

a concentration des polluants et
t conseils de conception.
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Calcul de I'‘évaluation globale

®

=
é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

Equivalent polluant Equivalent énergie
_ différence. ) _ Différence ) _ PN S Evalue_ltipn glc_)ba_le @
point [T entre MW [ évaluation N en entre MW [ évaluation globale Quallte _ventllqtlon _
N po/MW Ng,/MW + économie en énergie
1 0,2 0,64 -0,36 0,2 0,88 0,12 -0,24 1,03
2 0,36 1,15 0,15 0,14 0,62 0,38 0,53 1,80
3 0,33 1,06 0,06 0,08 0,35 0,65 0,70 1,97
4 0,41 1,31 0,31 0,053 0,23 0,77 1,08 2,35
5 0,44 1,41 0,41 0,11 0,49 0,51 0,92 2,19
6 0,48 1,54 0,54 0,16 0,71 0,29 0,83 2,10
7 0,26 0,83 -0,17 0,475 2,10 -1,10 -1,27 0,00
8 0,21 0,67 -0,33 0,18 0,79 0,21 -0,12 1,15
9 0,25 0,80 -0,20 0,25 1,10 -0,10 -0,30 0,97
10 0,18 0,58 -0,42 0,21 0,93 0,07 -0,35 0,92
11 0,38 1,22 0,22 0,46 2,03 -1,03 -0,81 0,46
12 0,25 0,80 -0,20 0,4 1,77 -0,77 -0,97 0,30
movenne | 03125 0,2265
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Evaluation globale (qualité ventilation + économie d‘énergie) A PAUL
(calculé sur la valeur moyenne ; valeur la plus mauvaise mise a 0 gesetzt)  wARMERUCKGEWINNUNG

Variante de ventilation

1 seulementinfiltration ng, = 3,0 h't)
B vvmcC 2F 2 VMC 2F avec ngy =1,5ht, n, =0,225 h?t
etnes =75 %

2,35
2,19
2,10
1,97 R
2,0 1 T80 B Fenétre 3 VMC 2F avec ng, = 0,6 hl, n, = 0,225 hl
’ B vvmc 1F (maison passive) et N =75 %
[l Seult.infiltration U 2R e iy S UL NCIUR S
15 1 (maison passive) et Nz = 92 %
5 VMC 2F, avec n;; =1,0 h't, n, =0,4 ht
1,15 und gy = 90 %
| ngo 0,97 1,03 6 VMC 2F avec ngy=1,5h"t, n,=0,4 htetng
10 i =85 %
7  ventilation par les fenétres — fenétre basculée 3
x2h
1 046 8 ventilation par les fenétres- fenétres grandes
0,30 ouvertes 2 x 5 min
9 ventilation par les fenétres- fenétres grandes
| . . . . . . . 0 ouvertes 2 x 5 min,
4 5 6 3 2 8 10 9 11 12 7

portes intérieures ouvertes, ventilation nocturne
1 avec ngy=1,5h?
10 Ventilation par les fenétres- fenétres grandes
ouvertes 2 x 5 min,
portes intérieures fermées avec ng, = 1,5 h'l
11 Ventilation par les fenétres — fenétres grandes
ouvertes 4 x 10 min
12 VMC 1F avec nA=0,4 h-1,
portes intérieures fermées (valeurs estimées — cf
K. Michael, NEI in “construction énergétiquement
efficace”
1/2001, S. 24-28)

2,5

évaluation

variante de ventilation
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d‘air neuf réeelles
es de vie —
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Classification de la qualité d I‘air intérieur A PAUL

(DIN EN 137792007_09) WARMERUCKGEWINNUNG
Augmentation des concentrations de CO, description Niveau
—par rapport aux concentrations de l‘air ventilation débit
extérieur Y en ppm air extérieur
d‘air habituels P [m
intérieur Augmenta | Somme des ersonne]
tion de concentrations
CO, de CO,

IDA1 < 400 350 700 Haute qualité > 15 (> 54)
IDA 2 400 — 600 500 850 Qualité moyenne 10-15 (> 36-54)
IDA 3 600 — 1.000 800 1.150 Qualité médiocre 6-10 (> 22-36)
IDA 4 > 1.000 1.200 1.550 Faible qualité <6 (<22)

Folie 12
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Maison individuelle é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

Direction vent dominant
Ap = 8 Pa (8 Pa) (6 Pa)

|30 (28) 35)| [10(9) ()| [20(18) (16)] [10(9) ()] [35(30) (38)] |15 (12) (12)] [18 (16) (14)] |15 (14) (12)]

W
s cuisine
2 2 50
V o (\ ﬁ Chambre 1 enfant 15m (50)
| E45§ 15 m? escalier |’ sl
| Court circuit

escalier
s*.._-‘: ) | IR : ;

Séjour 30m?2 De la cave
Explicati .
40 {34} {40 T Xplication ** du toit
35 (31) (35) n=0,1(0.1) {0.18) v’ n=02(0,18) (0.3 h'
o, coy i Infiltration
1.800 (2.200) (2.000) ppm 2300 (2.600) (2.000) ppm
N ~1enfant 2 adultes l  Entrée air
cuisine Chambre 2 Chambre 0 extérieur
30m?2 15m2 20 m2
T Rez de chaussée T
10 (8) (15) 4(4) (7) [4@) )] 4@ ]
Etage

Variante 1: Ap = 8 Pa, ALD: 50 %, Infiltration: infiltration : tout air neuf

Variante 2: 'p =8 Pa, ALD: 80 %, Infiltration: Infiltration : en partie air venant des conduits
Variante 3: \p =6 Pa, ALD: 61 %, Infiltration: infiltration : tout air neuf

Folie 13




Maison individuelle

Ng, = 1,5 h! pour toutes les 3 Variantes

=, ©
é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

varl- somme RdC Etage
ante
. | ParEAE:50 %V EAE [m¥h] 87 40 47
alAp = 8 Pa? Infiltration de I‘extérieur [m3/h] 884 40 42
EAE [m@/h] 78 36 42
Par EAE: 50 %93 | Infiltration de I'‘extérieur [m3/h] 78 36 42
2 L
Alp=8 Pa” Infiltration [Gft al3ig nicht
nfiltration IiftungsmaRig nic :
wirksam [m3/h] 19 8 L
3 Par ALD : 61 % EAE [m3/h] 107 50 o7
alp=6Pa Infiltration de I‘extérieur [m3/h] 684 30 38

: FLIB,Kassel, Auteur : Johannes Werner, Matthias
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Maison individuelle
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WARMERUCKGEWINNUNG

Variante 2
piéce Surf. Volume- | Débit air ext-EAE + | renouvelle Renouvlt Durée Nombre de Concentration en CO,
habit piece infiltration AE ment équivalent moyenne personne en fin de séjour t de z
Awi \Y . polluant journaliére z personnes et un
n :% Npo = 0,7 [h de séjour renouvellement d'air n
t
\
[m?] [m?] [m?/h] [h-1] [h-] [h] [Pers.] [ppm CO,]
U | séjour 30 75 28 +9 =37 0,49 0,35 3 2 1.200D
>z
$ & |chambre | 20 50 8 0,16 0,11 8 2 2.6002
g
& @ | Enfant1 15 37,5 4 0,11 0,07 11 1 1.9002
38
~ | Enfant2 15 37,5 30+12 =42 1,12 0,78 11 1 700
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Air neuf

Infiltration , V =30 m¥h
n=003h" V=0...1m%h
[ ) C02

R_

=, ©
é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

Contenu en CO ,- de l‘air

extérieur

— Un résultat de :

La respiration de X personnes
La taille de la piéce

La durée de séjour

L‘activité

L‘apport en air neuf
(ventilation et infiltration)

Type de la ventilation de la
piece (piece morte?) et

Fausse arrivée d‘air neuf
(par exemple a partir de
gaines)
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D‘apres O. Eckart — renouvellement pour atteindre le s valeurs limites en CO o selon Pettenkofer

Piéces d'entrée d‘air séjour n [h1] V [m3/h] V n3/h] valeurs de conception habituelles|
RdC Séjour
. 35 m2 3 h/2 Pers. 0,5 44 60
Salle a manger
Chambre 25 m2 8 h/2 Pers. 0,75 46 40
etage | Chenfant 1 20 m2 10 h/1 Pers.b 0,6 30 25
Ch enfant 2 20 mz 10 h/1 Pers.Y) 0,5 30 25
EG| 05 _
Somme 150 150 m3/h air neuf
OG 0,6
Pieces d‘extraction
RdC Salle & manger 16 m2 60
etage | Salle de bain 8 m2 60
WC 4 m2 30
Somme 150 m3/h air extrait

Zone de transfert

Salle a manger 15 m2
RdC
Couloir / escalier 6 m2
Etag | escalier 6 m2 V 150 m3/h -
. n=—AN = =0,35h™"
somme \/ 171m2[2,5m
RdC 88 m2
2 . .
Etag 83m 12 h jour + 8 h sommeil=10h
171 m2
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Concentration de CO .- dans la piece de vie A PAUL
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a) Que dit la norme ?

Ssuffisamment” d‘air neuf ...

=, ©
é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

catégorie unité Débit d‘air extérieur par personne selon EN 13779
Zone non fumeur Zone fumeur

Zone Valeur Zone Valeur

commune standard commune standard
RAL1 m3/h[Pers. > 54 72 > 108 144
l/s[Pers. > 15 20 > 30 40
RAL2 m3/h[Pers. 36-54 45 72-108 90
l/s[Pers. 10-15 12,5 20- 30 25
RAL3 m3/h[Pers. 22-36 29 43-72 58
|/s[Pers. 6-10 8 12-20 16
RAL4 m3/hPers. <22 18 < 46 36
|/s[Pers. < 6 5 <12 10
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a) Que dit la norme ?

Ssuffisamment “ d‘air neuf...

Débit d‘air extrait

=, ©
é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

Débits d‘extraction [m3/h] Débits d‘extraction [m3/h]
selon DIN 1946-6 (10/1998) selon DIN 1946-6:2009-05 (Tab. 7)
Avec durée de Quelle que soit la Ventilation standard
fonctionnement durée de
<12 h/d fonctionnement
Cuisine 409 601 45
Kitchenette 40 60 45
Avec Sdb / sans WC 40 60 45
Douche 45
wWC 20 30 25
Pieces de travail ? 25
Cave 25
Sauna /Fitness 100

Folie 21



SSuffisamment” d‘air

a) Que dit la norme?

=, ©
é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

DIN 1946/6 und EnEV

Allemagne Autriche Belgique
Centrale ny=0,4 h' Renouvellement d‘air Ny~ 1,4 ht
de DIN 4701/10 minimum
. . — -1
ventilation nD =0.41...0,6 ('r!)ANO(I)R;EI;)/I (&%)028
DIN 1946-6:2009-05
Infiltration: n, = 0,2 h't (sans calcul) n,=0,1...0,2ht
DIN 4108/6 EN 832
n, = 0,02...0,04 h! (avec calcul)
DIN 1946-6:2009-05
DIN V 4108-6 (Anlage 3)
DIN EN 832
somme: n=0,402...0,6 ht n=0,4...0,7ht
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Concentration de CO , dans un logment %
7 PAUL

avec VMC 2F WARMERUCKGEWINNUNG

Appartement 1 : concentration de CO , du 01 au 07.12.2003

Concentration max. de CO
[aw] |

selon DINH.];§46-2 = 1§_(‘Jb ppm
> <]

o

S
-2.12.03
3.12.0
4.12.0
5.12.03,

o
i
©

—

—

[ =]

=
O

C

-]

centration de CO , conseillée par Pettenkofer = 1000 ppma

LLVE E\VY Wit

Temps en heure

.y
o 0 o
S g8 8
—,_.#_
-—-.=
3
~—n
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Concentration de CO , dans un logment =
Z pauL

avec VMC 2F WARMERUCKGEWINNUNG

Logement 1 : concentration de CO , de novembre 2003 a mars 2004

Concentration max. de CO , selon [iIN 1946-2 = 1500 ppm

1500 ||
1400
1300
| Concentration de CO , conseillée par Pettenkofer = 1000 ppm
1100 i I = —_————
1000 ! ||| |
w00 M 11119 1 U, 1l
- | | 1l
. : 1
| i ” i I L I r,

400

2ERE5ETiEGEEPPEEOREEEEREEEORBEEEE

thhhgw%mgmgﬂ %Emmm mgnmmgauuccca

= = = = T =

Temps en heure

Folie 24



Concentration de polluants dans un logement

avec VMC2F

Long séjour

1900

1800 | Maisons Passives de Nuremberg
1700 1 Résultats des mesures des

1600 1 concentrations de COV de I'air
1500 ©  intérieur

1400

1300 — 1.000-3.000 pg/m?:

1200 —

Objet de comparaison :

construction bois de haute

qualité.
Entrée : juin 2000

Mesure : décembre 2000

1100
1000

900

800
700 -
600 -
500

400

300

200

o
—

100

[ Alcool

E Terpene
[C] Composés
aromatiques

.Composés
aliphatiques

“Cétone

Esters

B O m O

Aldéhydes

-

Maison A

Maison B

Maison C

Maison D

Maison
bois

®

Z PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG
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Relation homme - piéce é PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

Relation homme - piece

Augmentation de la performance de 8 a 14 % si doublement des débits d’air neuf

120 r .
R*=0,43: P<0,001 *

110

Performance (rapidité %)
>
(=]

1

Etude Danoise

co
=
e

L=
ey
—
i

21 28 35 42

Renouvellement d’air [ m3 /h/ personne]
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Observations sur des écoles élémentaires Danoises z PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG
L‘efficacité du travail est dépendant du renouvellement d‘air [1]

1,4

R®* =0,90

/M
——

—
ra

-
o

Efficacité du travall
lan ]
™

/7

0 5 10 15

i=
oy

Renouvellement d’air [l/s par personne]

ms in Office Workers,
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ventilation sur 20 éleves WARMERUCKGEWINNUNG

it IR dapprentissade - & Avec 5000 ppm la limite
I (MAK) selon TRGS 900
Amélioration de 11% de f est atteinte
la rapidité et de I'absence !
4000+ d’erreur (étude danoise f
= éleves de 10 — 12 ans) ]
o ;f
2 /
= 3000 A~
° /  Concentration maximale
.5 < 3 ;ff moyenne
© /
= 7
S 20004 P —_—
O ' f"‘
S 1700+ ¥ Baisse des
©) - --""fl\soncentration concentrations de CO2
ﬁgg moyenne de 1000 ppm condowt a
1100 + une baisse de 15 % de
1000 'absentéisme des éléves
— : 'r 5
31 ' 11 0 [étude USA]
V [m*/h/Kind] yentilation

610 220 0
v [m*/h] Pour 20 éleves
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Concentration maximales de CO2 dans les pays europé __ens z PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

1600

1400

1200

1000 -

800 -

600 -

pieces intérieures

400 -

200

Grande Bretagne (2006)* Finlande (2003) Suéde (1996)** Norvege
(1994)* Danemark
(2008)*** Autriche(2006)

concentration maximales autorisées en CO2 dans les

* Ecole - un“feu de signalisation“ de CO, est conseillé
**  pieces de vie, écoles, bureaux
***  @coles, créches, bureaux

7 2008 [51:1358-
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Humidité de I‘air intérieur dans un logement les z
7 PAUL

jours froids (environ 5C) avec une ventilation —J
sans récupération d‘humidité = NUNG

Humidité dans la zone de séjour
0.4

2 0,35
©
? A
‘O 88% du temps air \_J
% trop sec :
= 0,25
S
= .

0,15

Vendredi 26.01.2007 Samedi 27.01.2007

ment présentes = nombre d‘heures
maine pour 12 h dans le séjour,

déterminer
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Physique du transport d‘humidité a travers la

membrane d‘échange humidité -chaleur

Air vicié ;
chaud, humide

condensation

vapeur
[p B

Vaporisation

vapeur
® @

Air extérieur :
froid, sec

= PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG
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Augmentation de I'humidité a travers I'‘échangeur chaleur-humidité A PAUL

WARMERUCKGEWINNUNG

Comparaison logement identique : Periode 14.11.-12.12.2006
Batiment Winterthur, HTA Luzern

. fremmmrsaen 218

® l

o :

3 [ Valeur moyenne : 12,6%

= 157 ' -

\GJ !

D ' 1%

E lbepsasapes oy S e e s e e 9

= 3 :_ i

58 e R 12 ,

©T | ! |

T E L 1

o £ 10 | : 11 |

= Q7 feeemkeait ettt ety | dmenan it s e s i €9

S - i 1 1 : :
> I |

g o ! l : i :

= c : i ! : :

QO _cCU ! : 1 " 1

S 5T : 1 : i :

c 0 i i " I i

O i J i : i

-.(-6 > I 1 : | :

s i i X i 1

(O = I : 1 1 i

£ i : i : |

:3; % I | ¥ I :
[ - 7z

D 3 étage D 2 étage D 1 étage D RdC E 3 etage

pareils compacts _
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"
age locataire é PAUL

rla KOWOGE (période de chauffe 2002/2003) R S GEWINNUNG
0dicke, DEGEWO) (aucune citation ou des doubles citations sont possibles)

12%
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Satisfaction client

Dans un grand collectif maison passive avec 354
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évaluation de la ventilation
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Paul Warmerickgewinnung GmbH
August-Horch-Stral3e 7
08141 Reinsdorf

Tel.: +49 (0)375 303505-0
Fax: +49 (0)375 303505-55

E-Mail: info@paul-lueftung.de
Internet: http://www.paul-lueftung.net

Werksvertretung in Frankreich:

ECO CONCEPT HABITAT
Herr Cherruault

1, Impasse des roseaux
85310 Nesmy, Frankreich

Tel.: +33 61156961
Fax: +33 251435741

E-Mail: contact@ paul-ventilation.fr
Internet: http://www.paul-ventilation.fr
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